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الوحدة التاتتيّف“العهربية التيارية والكهرومغفناطيسية 
(( الفصل الثاني : التيار الكهربي وقاقون أوم )) 


( ۵ ) ساب القوصيلية الكش بيخ + 


(۷) موصلان × , J‏ مصنوعان من نفس اطا دة ولهما نفس الطول ٠»‏ حيث × عبا رة عن اسطو أنه مظمتة من معدن معيئ نصف قطرة 1 ٠٠‏ بينما اطوسل ل اسطوانة وفة 


A Ag =A, r; -; 5 5 1‏ 
من نفس امعد ن بحيث نصف قط ۵ا الخارجي ١‏ و نصف قط 12 الداخلي TT‏ = 


Y 


(۸) عند سحب سلك ليزداد طوله إلى الضعف أي .21 = ر1 فان زيادة الطول تكون على حساب مسا حة اطقطع التي ققل إلى الفصهة (بنفس مقدار الزيادة لان حجم السلك ثابت .1 × ۸ = )۷,٠‏ 
فيكون ,۸ 2⁄ = ر وبالتالي تزداد اطقاومة إلى أربعة أمثا لها أي أن إذا ذ كر سحب سلك أو أعيد تشكيل سلك فمعني ذلك تغم اطقا و مة لتغم طول السلك ومساحة 


المقطع ولكن اطقا و مة النوعية للما دة والتوسيلية الك بية ثابتيئ ويصبح القانون 2ا - ٠‏ وإذا ثني سلك من منتصفه ثم أعيد توسيلة فان الطول يقل للنصف 


1 ھر L‏ 
و مسا حة اطقطع قداد للضعف واطقاومة تقل لل بع 


)۱١(‏ 8 اطكاففة قوالي.... + رع + رع + ,ع = ۴١‏ وإذا كانت اطقاو مات اطتصلة على التوالي متساوية وقيمة كل منهًا ۲ وعددها N‏ فإن اطقاومة اطكافنة لهم 
xr‏ ليم اجر ويكون و1 = رآ = ,1 = ایو Vı + Vo + V3‏ ح ألا كنية 


1 
3 اطگافئة توازي كا + ف‎ ١ 
١ R R Yi طكافئة تو‎ ١7١ 


t 
Tw د‎ 
ووه نوارى 2" شى‎ e 
e ١ تت جزر(ع١) لخسابي مقاومة‎ 1 2 . 
لزع قرع‎ e R +R, 


تلفتان ۴۸:۴2 


x 100 = 8" x 100 = Û x 100 كفاءة البطارية‎ ) ١١ ( 


)٠١( |‏ فولتمي علي مقاومة واحدة يون ( 17-11 ) حيث 1 شدة القيار اطارة باطقا ومة و ۸ قيمتها 
ولو فولقمیم علي مقا و مقن يكون( زع د8 دآ = فرع :1 ,1 = ترازي R۸‏ کی 1 = ۷ ) وي حالة مقاومات قوازي 16 1[ =رR¡=1‹R‏ 1= لاتوري 
ولو مقا و مات قوالي( كم شون) ۷2 ,۷= (۸,۲۸2) 1 = ۷ں وإذا كان الفولتمیۃ علي عمود كهربي ( .1 1 - 1۲ - و17 = ۷) 


507 1 2 ا 1 
(١؟)1عيم‏ يعين القيار الكلي يکون ٤ ٣‏ أو لو طجموعة توازي R‏ = ر1 + رآ = ی! ولو أميم يعيئ تیار فرع قوازي يكون( فرع ر ر[ = فرع 8 ,1 = توزي ۸ کي 1) 
eq‏ جموعة 


(۲۲) عند وجود أكث, من عمود كهبي إذا كافك الأعمدة متصلة على القوالي فإن .۷ + ,.۷ا _ , وإذا كانت الأعمدة متصلة على التوازي ( متعا كسة)فإن: 


Req + Fr, + Fr» 


اءولا - ده 5 - 1 حيث أن العو د الك بي الا كم ف القوة الدافعة الك بية يفرع الشحنة ن الدائرة والعمو د الك بي الأقل يي القوة الد افعة الك بية يحدث 


FF ب كير‎ Fo 


له عملية شحن و ويكون فرق الجهد بين طري العمودَ/الكَلم بي الا كر في القوة ألدافعه الكهربية: ,1۲ - رولا = ,۷ ويكون فرق الجهد بن طري العمود الك بي الأقل في 
القوة الدافعة الكهربية ,:1 + رولا = رلا 


(7) خحساب قراءة الفولتميم أسفله مقاومة متغموة ۴ 1 = (5 1 + 1 1) - و۷ = ۷ وعند زيادة اطقاومة اطتغمة 5 فان قراءة الفولتميم تقل لان 
جيادة اطقاومة اطتغم ة 5 تقل شدة التيار 1 ولان ,م1 17-1 فان قراءة الفولتميۃ تقل 


وني النهاية مسائلة الك بية انظ للشكل وافلهمه جيدا قبل قراءة ا مطلوب تم وزع التيار لتعرف أي اطقاوعات توازي وأيهم توالي واطقاومات التي تكون جموعه ثم احسب 


69 1, +1, - ١ ولو اطقاومات توازي قيكون شدة القيار الكلي‎ 1 - "١ ثم أوم اطغلقة لحساب شدة التيار الكلي‎ ۴R, 
r 


(( الفصل الثالت : التأثير المفقاطيسي للبِيا رالظهربي وأجهزة القياس الكهربي )) 


( 74 ) لساب كثافة الفيض اطغنا طيسي B = n‏ ( ۲۵ ) لساب الفيض اطغنا طلسي 8851050 = ,ف الماوية بى اتجاة خطوط الفيض واطساحة (السطح) 


7١ (‏ ) لساب كثافة الفيض حول سلك مستقيم ل قانون أمبم الدائري| أ( 77 ) لساب نقطة التعا دل (تيار في نفس الاتجاه 


www.th5stars.COM n ضحي تهؤم‎ igi 


= ولو ذكر أن نقطة التعا دل في منقصف اطسافة بي السلكين فيكون ر[ = ,1 


1 
اطجال الناشن عن م ور تیار في سلكيئ متوازیی << 
)٠١(‏ لساب عدد اللفات للملف الداي 


طول ييلظ الملف ٠‏ الزلويه التى يصنعها الس _ پر 
NN < ome‏ 360 0 


)١١(‏ اطسا رالّداري للالكم ون حول النواة يمثل ملفا 


دائريا عدقا لفاته لفة واحدة» ےر 


شدة القيار اطا د شكتة الإلكۃ ون × عد د الدورات ف الثانية 


(77)سلك مستقيم عا سا للف ام ي بحيث تتواجد نقطة 

التعا .ل (إبرة لا تنح ن) عند م ك اطلف B, = B, +B» Br = |B, -Bz|‏ 

ملن ,5 = سلك ,5 » ملف '1 = شلك O‏ (لاأنھم متماسان 1 

B= |B, Balj Û BB+ [e ا اوی‎ 
ا ومنها للسلك < - 1× للخل‎ 


E‏ بين السلكيئ أقر ب للسلك اطا ر به تيار أقل | خارج السلكيئ أقرب للسلك اطار به تیار أقل 
(7)عند فك اطلف وإعا .ة لفه مرة أخرى بع .لفات 

أخر 8 ونصف قطر آخر يكو ن طول السلك ثا بت ف الت حيث × اطسافة بن السلكيئ EEE‏ حيث × اطسافة بن السلكيئ 
d X+d . ¥1 Fz‏ 

2171 XN = = A * Na ےج‎ E 

00 ىتالا تة ت : فقکو ن نقطة 

„. B, = 0 تعا.ل‎ 
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E - «‏ 
( 07" )إذ1 غ إبعا .لفات اطلف الدام ي ءفإنه يصبح ملفا لولبيا وعد . اللفات م يتغم أو شدة القيار وللمقاينة بين كثافق الفيض ن الخالتئ نطبق العلا قة: چچ = 
0 فاش 22 


(۲۸)عند ما تكون اللفات عتما سة(لا يو جد بين اللفات فراغات) ف اطلف اللولي فان ( طول اطحور= عد . اللفات ‏ قط السلك) ۸ 27 = 1 حيث (1) 
طول اطلفن.(7) نصف قط السلك و عد . اللفات س = طول اطحور + سمك السلك ( قطر السلك) 


)١9(‏ في حالة ملفيئ ارين لهما عر كك عشم ك واحد . فإذا كان: ( ٠‏ ) في حالة ملفيئ حكونييئ لهما تحور عشم ك واحد فإذا كان: 
(١)القيار‏ اطار فيهما ف اناه واحداواطلفا ن فى نفش اطستوى فإن: عند اطركك المشمّك 12 + ,8 = B8,‏ (أ)التيار اطار فيهما ف اغاة واحد فإن: ج8 + E, = B,‏ 


(ب) القيار اطار فيما ني اغبا هين متضا .ين او إلأاحد اطلفين بمقدار 180 .رجة فإن :|82- ,8| = B,‏ (ب) القيار اطار فيثهما في اغا هيئ مقضا .ين فإن :| و8 - ,8| = ,8 


(ج) إذا كان اطلفان متعامد ين (أو .ار احد الملفئيمقدار 90 .رجة ) فإن: B, = B2 +B}‏ (ج) إذا كان اطلفان متعا مدين فإن: B} + B}‏ | ,8 


)٤١(‏ لساب القوة الي يؤْم بها بال مغنا طيسي منقظم علي سلك مستقيم ب به قيار 6 511 .5811 = 2 اللا وية بين السلك والفيض ( عمو يا نها ية عظمي) ( موازي تنعد م) 


)٤۲(‏ خساب القوة بی سلكين مقوازيين يحملان تيار ى = ٣‏ وعند وضع سلك بين سلكين هناك طريققين لساب القوة 


لبقن 
(أ) نعيئ 8 لكل سلك ثم نعيئ ,8 ( 321582 8,58 ) حسب اغناة الثيار ( في نفس الاغّاة نطرح »» عكس الاغاة مجمع) ثم نعيئ القوة امؤثرة علي الأوسط ( ا | ,7-8 ) 


مولو ے ا 


(ب) أو نعين القوة بين السلك الأول والأوسط سل = ۴ ثم القوة بى الثاني والأوسط ك = ۴ ثم نعين القوة المحصلة( ر۴ ± ,۴,۴ )حسب اغا التيار في السلكيئ 


( ”2 ) لساب عثم الاز .واج اطؤْم على ملف يم بة تيار و مو ضوع فى يجال مغنا طيسي 1110ء 2/417 = ۲ اللاو ية بين مستوي اطلف والعمو .ي علي الفيض أو بيئ الفيض 
والعمو .ي علي اطلف أو مسد اع ماص ی ا کی س لصت انما أعمو .كعك اطلف (اطلف موازي نها ية عظمي) (اطلف عمو .ي ينعحم عثم الاز .واج) 


)٤٤(‏ لحساب عثم ثة 


E sin 
ساب شحة التيار بحلالة الحساسية لكل قسم:‎ ) ٤١ ( 7 حساسية الجلفانوممم خبراعء0‎ ) ٤۵ ( 


www.th5stars.COM n gga فصي‎ igi 


(27 ) لخحساب ۴ئ القيار 1 TT‏ 


١ 1‏ 5 
وعذح توسيل ئ قيار بحلف الجلفا نوع فانه بجر في الجلفانوع عثلاً ‏ القيار الكلى يعنى ذلك أن (( 1 ر = ي1 )) أو ( ,1 3 -1) وتصبح حساسية الأميم = 
R,‏ 


K7 VLR, 
.ا حساسية الفولقميۃم‎ = r 7” )لساب مقا و مة مضا عف أ24ح‎ ٤۸ ( 
8 8 


وأقصي فرق جح يقسه ( 1 + و18) و1 = / ولساب فرق اج3 ح الذي دحل عليه كل قسم ۷ (( فرق الجلكر الكلي ١۷‏ - فرق جهر القسم الواحر × عرد الأقسام )) 
وبتصرميل مقا و مة أخري مع المضاعف ‏ (( توائ + ,۸ = ,!1 )) قوازي (( 3 : 


>17 R 
R, +R, =— = لكلية للفولتمية‎ : 
واطقاومة! للفولقميم 7 م ي‎ < R, + Rm 


Vs 


[= B8 
5 R,+ R,+ 82+ +ع‎ 2 


(25) لخحساب شحة القيار اطار في الاو فيم قبل توسيل فقاومة جهولة = ,1 وبعح توسيل مقاومة خارجية 


R,+ R,+ 8+ 
[جزنئي‎ | ةرئادR‎ 


لاحظ يطلق +R +R +r‏ © - كاواية 
يطلق علي ¢ ۷ 8 داشرة 1 + #[دائرة [كلي 


(ج) إذا أدم اطلنف 360 أو دورة كاملة مع = رمد 


0١ (‏ )لحساب ق.د.ك اطستحثة 0دزه81.5- - _كدء الزاوية بى اغَاةِ حركة السلك وخطوط الفيض وبالطبع 5120 emf - 11+ - - BL v‏ 


0١ (‏ ) لساب ق.د.ك اطستحثة با لث اطتبا دل 


2 AI V, -emf 
ق و معامل الث الذاتي للملف د = ,1 ( "ا طول تحور ا طلغ‎ 


A ¢ 41‏ 
07 )لحساب ق.د.ك اطستحثة بالحث الذاقی س 1[ = تشتت f = -N‏ 
) ) لحساب ق.د 5 ا عم 4 em‏ و 1 44 


المولد الكهربي رالدينامى 


(07) لساب ق.د .ك اطستحثة اللحظية emf; + emf ,„,,SinO0 = ABNosinO = ABN2rFsin2rFt = ABN "sin2rFt‏ الزاوية بن مستوي اطلف والعمودي 
ل 2 5 لحضضة يه ب 


علي الفيض أو بين الفيض والعمو دي علي مستي اطلف (07) لحساب شد ة التيا ر اطستحث اللحظي SinO0= I „,, Sin 01-1 sin 27 ft - fs‏ وى I‏ 


emf 
لاحظ لو أعطي قيمة حد دة ل۴١٠٠ أو للتيار أو للقدرة‎ e, = 0.707 e = س‎ 


(0۸) لساب القوة الد افعة الك بية الفعالة ٣۴,۱45‏ = 
أو للطا قة النا تة يكو ن اطقصو د الفعالة 
1 عدد دورات الباق _- 


1 5 1 
a ag ا‎ 


٦٤ (‏ )لساب الزاوية وذلك عند (١أ)‏ ذى زمن 0 67 = ۲ ددد 2/6 دعن = @ 


1 
(ب) عند ذىم عدد الدورات )N(‏ 36011 =0 ثلا 7 من الدورة فقون ن الزاوية 30 = <360 =0 


(ج) لو قال احسب اللحظية بعد ! دورة ننظ, من أي وضع -5 كان من الو ضع العمودي (إذا تكون ررى,1111© ) وإذا كان من الوضع اطوازي (إذا تكون 210 = 1111ع) 
(ء) دار اطلفت 30 درجة من الوضع الراسي (العمودي ) :- 30 = 0 
(2) .ار اطلن 30 .رجة من الوضع الافقى (اطوازى للفيض ):- 

0 = 90 + 30 = 0 رى بعد زمن قدرة ١5‏ 3 من الوضع الراسي (العمو.ي) 107 3 كاه - 6 
() بعد زمن قدرة 115 3 من‌الوضع الأفقي (اطوازي )90 + (103 7 3 ا 0) = 0 90 + إن - 0 
(50) عد .رات وسول القطار امم . .إلى النهاية العظمى فى الثانية = 21 )١١(‏ عد .مات وسول التيار امم . .إلى الصفم( انعدام التيار) فى الثانية = 1 + 21 
)٦۷(‏ لساب القدرة الك بية 8ے 1 = effleff = a‏ 
( ۸ )لساب الطاقة الكهربيّة اطستنفذة ,م = eff t= 1„,Rt‏ 
قوانين المحول الدهربي 

VI VN 


( 59 )يي اطحول اطثالي ( گفائتة= ٠٠١‏ + ڪڪ ( 7٠١‏ )يحول غم مثالي (عند ذكر الكفاءة) 0 100 د 


(71) إذا كان اطحول له ملفا ن ثانويان وحم غلق .اة اطلفین معا و گا ن اطحول مثالي فان قدرة الابتدائي = قدرة اللفان ‏ ر۴ + ,۴ = م۴ 
pp 1s, Vs, ۳ Is, Vs, )‏ وطعرفة عد . لقات كل ملف ثانوي ناك 


(77) ألقدرة اطفقو .ة في الأسلاك = 17۴ (۷۲) كفاءة نقل الطاقة اشد س لح × 100 


الدره 
لاحظ (أ) لو ذكر أن اطحول يعمل علي مصدر قوته الدافعة أو ب فع الجهد أمن (إذا اظقصو . ملا) وإذا ذكر يعطي قوة .افعة أو رفع الجهد إلي (إذا اطقصو .ولا) 
(ب) لو رسم څول فيكون نو عه حسب عد .اللفات فلو رافع يكون عد . لفات الثانوي اگم فک عد . لفات الابتدائي والعكس )۸( 


المخرك الكهربي الموتور ) |( 70 ) شدة التيار لحظة خو أو انكماش ال نس ت 
رمه دائره الموتون 


الوحدة التالثة : مقومة في الفيزياء الحدويثة 
ی ی ی ا ی (( 


)18 < E (را)٥‎ < ٥ ( تفبعث الگ ونات إذا كافت‎ E=h= E د‎ +KE = ho, +m, تقوزع طاقة الفوقون الا قط على | اميكح امعد ني عه‎ )٠١( 


81 قوانين الفوتون 


(أ) كتلة الغو تون اطتم ك (و کي = اليد hv = mC’ J n=‏ 


: - 
(ج) طاقة الفوتون (() E = hy === mC‏ (ء) الطول اطوجي للفوقون ^ ۳ 
Pp, mC 2 ۸‏ 


(3) القوة الق يؤم بها شعاع ضوني على سطع (۸) = = ,ب و = رو٥‏ س2 - 


۳ 037 0 ا # ا ل P . ِ 0 oR oan‏ 
(9) قدرة الشعاع الضوني P =hvO, = 3 o (watt)‏ (ي) عد الفوتو نات يي الثانية الواحدة = 257 (ن) وعد .الفوتونات 0 5 


قوانين الإلكترون ( ١١‏ ) علاقة .ى مولي لتعيئ الطول اطوجي المصاحب لاي اشيم مقحمك ر ۸1 


SE 
eV = في أنبوبة أشعة الكاثو .أو اطي سكوب الالكم وني : إذا وضع إلكمْ ون ف ال که بي فرق الجهد له (/ا) فإنه يكتشيب طاقه د تتحول إلى طاقة حركه 1۷2م ا‎ )8١( 
الطاقة (بالجول)-الطاقة ( بالإلكم ون فولت)× شحنة الإلكُمم ون‎ 
!ذا وضع إلکتۃ ون شحنته © كولوم يي حال کھ بي فرق جهدة لا فولت فان هذا الإلكم ون یشب طاقة گھ بية = لاع‎ : NRE 
0) W = KE DVI - جح 2ورم!‎ ١06- 1 v2 تتحول إل طاقة حركة‎ 


(( الفصل الساوس : الأطياف الدذرية )) 


6. 13 
( ۸۵) شاب طاقة أي شتو ى طاقه فى ذرة الهيهار و جئ بو حدة الإلك ون فولت .eV‏ ان - = ,ب„ لط الطاقة (بالجول)-الطاقة (بالإلكُم ون فولت) × شحنة الإلكم ون 


AE = E, للحصول على أكم طول موجي (أقل طاقظ) تخد م العلاقة = ,قا‎ )۸١( 
)Eے‎ = حيث (صفر‎ AE= E, -E, - 0-8, = للحصول على أقل طول مو جي ( أ کم طاقه) تكم العلا قة‎ )۸۷( 
E =p =3 .ني‎ ١ (۸۸)لتعين طاقة الإشعاع الناتج من انتقال إلك ون من ضشتؤ ي كااقة اعلي إلي توي طاقة‎ 


hC 


الأشعة السينية )۸١(‏ شاب الطول اطو جي للطيف اطشىتم = سمرة )6١(‏ خاب الطول اطو جي للطيف اطمث 
)۹١(‏ طاقة حر كة الإلكة ونات اطنبعثة من أنبوبة كولدج = AE =eV =m, V2 = E =v‏ 
السايع : الليزر (؟) الاختلات فى طور الضوء = ( فرق اطهار ار ) 
(( الفصل الثامن : الالعترونيات الحديئثة )) 
(۹۲) في شبة اطوسل النقي ‏ ¡ 


(4 )بجكن تعيبئ عد . الذرات ل١‏ ف حجم معين من ما .ة شبة مصريلة من العلاقة , ١‏ يكم “aN‏ 


2 
p= xi فيكؤن‎ jh =P +N, ,n>p ..n N ) م‎ - type ( (۹۵)بلورة من النوع الثيالب‎ 


n= i af P=n+N, ,.P>n ..P N ) ۲ - ©9006 ( (17)بلورة من النوع اطوجب‎ 


(97)قافون فعل الكتلة 2.2 - 1.۲ (48)شيببة توزيعالقيار ى » (۹۹) لتعين تيار الباعث ,1-11 (۱۰) 


2 وله س a eFe‏ 00 - 0 
(١٠٠)ضبة‏ التكيم 1-a‏ (0»-1)ي1 )٠١١( 1" L-I,‏ جھد البطارية ف الم اششتور .كلى! + ع۷ =۷ 


e 


